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und sinkende N-Effizienz mit ansteigendem N-Dungeniveau

Gesetz des abnehmenden Grenzertrages:
Mit zunehmender N-Dingung sinkt der zusatzliche Ertragsanstieg.
Die N-Verluste steigen mit zunehmender N-Diingung gewohnlich an (bei sonst gleichen Bedingungen).

Nicht ertragswirksamer Stickstoff ist ,,N-Abfall“,
der aus 6kologischen und 6konomischen Griinden reduziert werden muss!
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Warum N-Effizienz?

Notwendigkeit der N-Dingung

N ist essentieller Baustein von Aminoséuren und Proteinen.
Erreichung hoher Ertrage

Deckung der Nachfrage nach Agrarrohstoffen

Sicherung der Faktorproduktivitét (Flache, Arbeit, Wasser, etc).
Zuruckgabe des N-Entzuges an den Boden

Pflanzenproduktion der

Wunsch nach einer reduzierten N-DUngung
erringerung ...

der Nitrateintrage in Gewasser

gasformiger Stickoxid- und Ammoniakverluste

der CO,-Emissionen aus externen Energiebedarf

far Dungerproduktlon mittels Haber-Bosch-Prozesses.
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Quelle: modifiziert nach Lassaletta et al., 2014, 50 years trends in nitrogen use efficiency of world cropping system (...). Environmental Research Letters, Volume 9, Number
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Welchen Beitrag
leistet die Pflanzenziichtung?



Vom Genotyp zum Phianotyp

" eNiederschlagsverteilung
| Strahlung $-
*Tageslange

~ *Temperatur 3"
,“°Bodenparameter (chemische & physikalische)
. *Nahrstoffverfiigbarkeit (Diingung)
*Krankheitsdruck (Pflanzenschutz)
°:£nagement (Zeitpunkt, Dosierung, etc.)
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Der Forschungsverbund BRIWECS

Breeding innovations in wheat for resilient cropping systems
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Linbersta Hartmut Stiitzel, Carolin Lichthardt, Tsu-Wei Chen ﬁ g:\ggggﬁlTﬁT Rod Snowdon, Kai Voss-Fels
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" , K Institut fir Resistenzforschung und
unive FSI‘tatbOnﬂ Jens Léon] Aglm Balvora, Mirza Majld Balg Julius Kahn-nstite. Stresstoleranz
Institut fiir Nutzpflanzenwissenschaften und
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. ) . Andreas Graner, Kerstin Neumann
Henning Kage, Sabrina Nagler, Till Rose

Institut fiir Pfl b 4 Pfl icht IPK Leibniz Institut fir Pflanzengenetik
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Bundesministeri
Das BRIWECS-Projekt wird geférdert durch das Bundesministerium fiir * | L‘Euséij';'c'ﬂ::e "
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Versuchsstandorte und -varianten

Die Feldversuche in BRIWECS

Standort Boden mittl. mittl.
Temperatur Niederschlag

[°cl [mm]

Kiel Sandiger Lehm 8,8 760

Quedlinburg Schwarzerde (LoR) 8,9 497

Hannover Schluffiger Lehm (L6R) 8,9 654

Bonn (Klein Luvisol (L6R) 9,4 603

Altendorf)

Rauischholzhausen  Braunerde (L6R) 8,5 605

GroR-Gerau (GG) Sandboden (teilw. 9,8 600

Lehmiger Sand)
Behandlungsstufen N-Diingung Insektizide und
(inkl. N,,,;.) Fungizide

BS1 extensiv 110 kg ha -1 Nein

BS2 semi-intensiv 220 kg ha -1 Nein

BS3 intensiv 220 kg ha -1 Ja (standortiblich)

BS4 (nur in GG) intensiv 220 kg ha -1 Ja (standortiiblich)

(unberegnet)

Ndhere Informationen: www.briwecs.de
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Zuchtfortschritt bei Weizen
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e 220 kg N/ha + Fungizide/Wachstumsregulator

e 220kgN/ha

e 110kgN/ha
-------- Linear (220 kg N/ha + Fungizide/Wachstumsregulator)
-------- Linear (220 kg N/ha))

........ Linear (110 kg N/ha)

Quelle: Voss-Fels und Stahl et.al. 2018, in Bearbeitung
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' Zuchtfortschritt

Gemessen unter /Jow Input als Anderung zu vor 1970 in Prozent

Kornertrag
25

Mehltauresistenz Biomasse

Gelbrostresistenz Harvest_index

Dekade der Sortenzulassung

—e—<1970

—0— <1980
) B <1990

Rohprotein Wuchshohe

== <2000

== <2010

—e— <2014
Fallzahl TKG

Basis: mittlere Sortenleistung
der Sorten mit Zulassungsjahren <1970

Sedimentation Ahrenzahl/qm

Korner/Ahre

Quelle: Voss-Fels und Stahl et.al. 2018, in Bearbeitung
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Relevanz der Pilzresistenz

193 Sorten, 10 Umwelten (2 Jahre, 5 Standorte)
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Dekade der Sortenregistrierung

Datenauswertung und Fotos: Dr. Benjamin Wittkop, Professur fiir Pflanzenziichtung, JLU Giel3en
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Fallbeispiel: Gelbrostresistenz

am Versuchsgut Rauischholzhausen

¥ y % . N i Y. W

Fotos: Df. Benjamin Wittkdp,- Professur fiir Pflanzenzdchtung, JLU GielRen
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Fallbeispiel: Gelbrostresistenz
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Gelbrostbonitur [APS RH2015 hohe N-Diinung, kein Fungizid]

Datenauswertung und Fotos: Dr. Benjamin Wittkop, Professur fiir Pflanzenziichtung, JLU Giel3en
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plam ' Zuchtfortschritt bei Raps

Versuchsaufbau

Liste der untersuchten Hybrid- und Liniensorten

A. neue Hybridsorten Zulassungsjahr 6 Standorte
Thure (HZH) 2014
Troy (HZH) 2011
Marathon 2013 2 N-Stufen
Mercedes 2013 .
Avatar 2011 120 and 220 kg N ha (inkl. N ...)
DK Exstorm 2011
Inspiration 2011
Genie 2011 2 Jahre (2015 & 2016)
Mascara 2011 2 e .
Artoga 2010 S .
Sherpa 2010 - Biomasse- & Kornernte
Compass 2009 ayh
NK Linus 2009 N
Visby 2007 : 3 Wiederholungen
B. altere Hybridsorten
Exocet 2005
Taurus 2004
Baldur 2002
Elektra 2002
Ryder 2000
Artus 1997
C. neuere Liniensorten
Patron 2012
Trinity 2012
Adriana 2007
Lorenz 2005
Qase 2004
D. éltere Liniensorten
Pacific 2003
Californium 2002
Aviso 2000
Express 1993
Lirajet 1989
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Kornertrag bei 91% TM [t/ha]

A 690kg
A 170ke %_ ) A 230kg
-* A 270kg )
A 240kg
. Moderne Hybridsorten
1 2 2 1 > 1 2 1 1 Moderne Liniensorten
N-DUngung

1) Niedrige

N-Dingung N-Diingung
2015
1. N-Gabe 120 kg N 120 kg N
2. N-Gabe - 100 kg N
2016
1. N-Gabe 65 kg N 120 kg N

modifiziert rach+Stakh

o
o
€  Alte Hybridsorten
A

Alte Liniensorten

d-Rape. Front. Plant Sci. 8:963
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modifiziert nach: Stahl A, Pfeifer M, Frisch M, Wittkop B and Snowdon RJ (2017) Recent Genmgﬁg@éﬁgmtrogen Use Efficiency in Oilseed Rape. Front. Plant Sci. 8:963
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Steigerung der Olgehalte

Ein positiver Begleiteffekt einer reduzierten N-Dungung
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Quelle: modifiziert nach Stahl et al., 2018, in Begutachtung
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Ol-spezifischer N-Bedarf

° Gruppenzuordnung
Mittel neue Hybridsorten vs. — Moderne Hybridsorten

Mittel alte Liniensorten
— Moderne Liniensorten
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beste vs. schlechteste Sorte
90-
80- Mittel neue Hybridsorten vs.

Mittel alte Liniensorten
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(N-Dlingung [kg] zur Produktion von 1 Tonne Rapsol)

60- .
B e -28%
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Hohe N-Diingung Niedrige N-Diingung beste vs. schlechteste Sorte

modifiziert nach: Stahl A, Pfeifer M, Frisch M, Wittkop B and Snowdon RJ (2017) Recent Genetic Gains in Nitrogen Use Efficiency in Oilseed Rape. Front. Plant Sci. 8:963
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